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	Số :  …………/ ………
	Hà Nội,  ngày  ...   tháng …  năm 2008


THUYẾT MINH THIẾT KẾ

DỰ ÁN ĐẦU TƯ VÀ XÂY DỰNG CẦU NAMXAM 
ĐỊA ĐIỂM: THỊ XÃ SẦM NƯA, TỈNH HỦA PHĂN
NƯỚC CỘNG HÒA DÂN CHỦ NHÂN DÂN LÀO

CÔNG TRÌNH: CẦU NAMXAM
Giai đoạn: Thiết kế bản vẽ thi công
CHƯƠNG 1. GIỚI THIỆU CHUNG

1.1 ĐẶT VẤN ĐỀ

· Dự án đầu tư xây dựng cầu Namxam là công trình là công trình hợp tác Kinh tế - Văn hóa – Quốc phòng – An ninh năm 2008 giữa tỉnh Thanh Hóa (Việt Nam) và tỉnh Hủa Phăn (Lào). Việc đầu tư xây dựng cầu Namxam đã được thống nhất tại biên bản làm việc giữa Sở GTVT tỉnh Thanh Hóa và Sở công trường tỉnh Hủa Phăn ngày 22/8/2008. 
· Thực hiện hợp đồng đã ký giữa các bên, Công ty cổ phần tư vấn và xây dựng Thanh Hoa lập thiết kế bản vẽ thi công cầu Namxam, thị xã Sầm Nưa, tỉnh Hủa Phăn với các nội dung như sau:
1.2 CĂN CỨ THIẾT KẾ

1.2.1 CÁC CĂN CỨ LẬP HỒ SƠ TK BVTC CẦU 
· Luật xây dựng số 16/2003/ QH11 do Quốc Hội nước Cộng hoà XHCN Việt Nam thông qua tại kỳ họp thứ 4, khóa XI.

· Nghị định số 16/2005/NĐ-CP ngày 07/2/2005 của Chính Phủ về Quản lý dự án đầu tư xây dựng công trình.

· Nghị định số 112/2006/NĐ-CP ngày 29/9/2006 về việc sửa đổi, bổ sung một số điều của Nghị định 16/2005/NĐ-CP ngày 07/2/2005 của Chính Phủ về Quản lý dự án đầu tư xây dựng công trình.

· Nghị định số 209/2004/NĐ-CP ngày 16/12/2004 của Chính Phủ về Quản lý chất lượng công trình xây dựng.
· Nghị định 49/2008/NĐ-CP ngày 18/04/2008 về việc "Sửa đổi, bổ sung một số điều của Nghị định số 209/2004/NĐ-CP.
· Nghị định số 99/2007/NĐ-CP ngày 13/06/2007 của Chính Phủ về Quản lý chi phí đầu tư xây dựng công trình.

· Biên bản làm việc giữa Sở GTVT tỉnh Thanh Hóa và Sở công trường tỉnh Hủa Phăn ngày 22/8/2008 về việc Đầu tư xây dựng cầu Namxam, thị xã Sầm Nưa, tỉnh Hủa Phăn, nước  Cộng hòa dân chủ nhân dân Lào.
· Hợp đồng kinh tế số  ......... /........... ngày ... /... /2008 về việc khảo sát thiết kế bước BVTC Dự án đầu tư xây dựng cầu NamXam, thị xã Sầm Nưa, tỉnh Hủa Phăn (CHNCND Lào) giữa Công ty cổ phần tư vấn và xây dựng Thanh Hoa và Sở GTVT tỉnh Thanh Hóa.

1.2.2 TÀI LIỆU SỬ DỤNG: 

· Hồ sơ khảo sát địa hình, địa chất, thủy văn bước thiết kế BVTC Dự án đầu tư xây dựng cầu NamXam, thị xã Sầm Nưa, tỉnh Hủa Phăn (CHNCND Lào).

· Một số văn bản khác có liên quan.

1.3 VỊ TRÍ VÀ PHẠM VI CẦU
· Cầu Namxam bắc qua sông Namxam tại vị trí khu Thương mại Thị xã Sầm Nưa, tỉnh Hủa Phăn, nước CHNCDN Lào.
· Điểm đầu cầu: Ngã ba khu Thương mại Thị xã Sầm Nưa .

· Điểm cuối cầu: Ngã 3 khu vực quy hoạch chợ mới.

· Tổng chiều dài cầu 33.10m
CHƯƠNG 2. ĐIỀU KIỆN TỰ NHIÊN TẠI VỊ TRÍ XÂY DỰNG CẦU

2.1 ĐẶC ĐIỂM ĐỊA HÌNH

· Khu vực dự kiến xây dựng cầu Namxam có địa hình tương đối bằng phẳng. Bên bờ khu Thương mại là chợ Nậm xăm, mật độ dân cư thưa thớt. Bên bờ quy hoạch chợ mới là khu đất bằng phẳng, dân cư tập trung ở phía đường Nong Khang cách đầu cầu khoảng 100m. 
2.2 ĐẶC ĐIỂM THỦY VĂN

· Kết quả tính toán thủy văn bước DAĐT:

	TT
	Chỉ tiêu
	Đơn vị
	Giá trị

	1
	Mực nước thiết kế H2%
	m
	

	2
	Mực nước thông thuyền H5%
	m
	

	3
	Khẩu độ thoát nước Lo
	m
	


· Chi tiết về thủy văn xem báo cáo thủy văn. 
2.3 ĐẶC ĐIỂM ĐỊA CHẤT 
· Kết quả khoan khảo sát tại lỗ khoan KC1 tại mố A1, địa tầng tại vị trí xây dựng công trình sơ bộ có thể phân thành các lớp từ trên xuống như sau:
· Lớp Đ: Đất đắp nền đường đầu cầu, sét pha lẫn dăm sạn, chặt màu nâu vàng, trạng thái nửa cứng, chiều dày 2.0m, phân bố từ mặt đất thiên nhiên đến cao độ +248.11m. 
· Lớp 1: Sét pha lẫn dăm sạn, màu nâu vàng, nâu xám, trạng thái nửa cứng, chiều dày 3.3m, phân bố từ cao độ +248.11m đến cao độ +244.81m. Chỉ số thí nghiệm SPT N30 =18.
· Lớp 2: Cát hạt trung lẫn dăm sạn, màu xám trắng, xám nâu, trạng thái chặt vừa bão hòa, chiều dày 1.00m, phân bố từ cao độ +244.81 đến cao độ +243.81m. Chỉ số thí nghiệm SPT N30 =16.

· Lớp 3: Sét pha lẫn cát sạn, cuội sỏi, màu nâu xám, xám trắng, trạng thái cứng đến nửa cứng, chiều dày 1.20m, phân bố từ cao độ +243.81 đến cao độ +242.61m. Chỉ số thí nghiệm SPT N30 =25.

· Lớp 4: Đá cát, bột, sét kết màu nâu xám, xám xanh, phong hóa nứt nẻ nhẹ, chiều dày 4.50m, phân bố từ cao độ +242.61 đến cao độ +238.11m. 
· Lớp 5: Đá cát, bột, sét kết màu nâu xám, xám xanh, liền khối rắn chắc, chiều dày 3.00m, phân bố từ cao độ +238.11m đến cao độ chân lỗ khoan +235.11m. 
· Kết quả khoan khảo sát tại lỗ khoan KC2 tại mố A2, địa tầng tại vị trí xây dựng công trình sơ bộ có thể phân thành các lớp từ trên xuống như sau:
· Lớp 1: Sét pha lẫn dăm sạn, màu nâu vàng, nâu xám, trạng thái nửa cứng, chiều dày 2.5m, phân bố từ cao độ thiên nhiên đến cao độ +248.23m. Chỉ số thí nghiệm SPT N30 =20.

· Lớp 3: Sét pha lẫn cát sạn, cuội sỏi, màu nâu xám, xám trắng, trạng thái cứng đến nửa cứng, chiều dày 5.3m, phân bố từ cao độ +242.23 đến cao độ +242.93m. Chỉ số thí nghiệm SPT N30 =23÷18.

· Lớp 4: Đá cát, bột, sét kết màu nâu xám, xám xanh, phong hóa nứt nẻ nhẹ, chiều dày 3.7m, phân bố từ cao độ +242.93 đến cao độ +239.23m. 

· Lớp 5: Đá cát, bột, sét kết màu nâu xám, xám xanh, liền khối rắn chắc, chiều dày 3.00m, phân bố từ cao độ +239.23m đến cao độ chân lỗ khoan +236.23m. 

· Nhận xét: Trên cơ sở các số liệu địa chất mô tả có thể thấy rằng, trong cấu trúc nền đất ở vị trí dự kiến xây dựng công trình có đặc điểm chủ yếu sau: 
· Các lớp đất cát, sét pha sỏi sạn phía trên có cường độ qui ước và độ biến dạng trung bình.

· Lớp đất phong hóa có độ biến dạng nhỏ và cường độ quy ước tương đối lớn khá thích hợp cho việc đặt móng công trình.
· Kiến nghị: 

· Do đặc điểm địa chất có tầng phủ không lớn, lớp đất chịu lực nằm nông, kiến nghị sử dụng kết cấu móng nông cho kết cấu làm móng chịu lực cho mố cầu.
· Chi tiết về địa chất xem Hồ sơ khảo sát địa chất giai đoạn Thiết kế bản vẽ thi công.

CHƯƠNG 3. PHƯƠNG ÁN KẾT CẤU
3.1 NGUYÊN TẮC THIẾT KẾ
· Phù hợp với qui mô và tiêu chuẩn kỹ thuật đã được phê duyệt trong dự án.

· Thỏa mãn yêu cầu kỹ thuật, đảm bảo tĩnh không dưới cầu

· Thuận tiện trong thi công, đẩy nhanh tiến độ công trình.

· Hợp lý về kinh tế.

· Đảm bảo mỹ quan, hài hoà với cảnh quan khu vực .

· Công trình đảm bảo tuyệt đối an toàn khi khai thác.

3.2 GIẢI PHÁP THIẾT KẾ CẦU

3.2.1 BỐ TRÍ CHUNG CẦU

· Sơ đồ nhịp: 1x33m.

· Chiều dài toàn cầu tính đến đuôi mố: L =33.1m.

· Cầu nằm trên đường thẳng. Khổ cầu: K = (0.5+2.25+8+2.25+0.5) = 13.5m. Trong đó
· Lòng cầu (Bao gồm phân cách mềm):
        8.0m
· Lề bộ hành cùng mức:

2x2.25m = 4.5m

· Dải lan can:



2x0.50m = 1.0m

· Trắc dọc cầu và đường dẫn đầu cầu theo trắc dọc chung toàn tuyến.

· Khổ thông thuyền: Sông không thông thuyền, tĩnh không từ mực nước thiết kế H2% đến đáy dầm ≥ 0.5m.

· Tần suất thiết kế: H2%= ……..m.

· Kết cấu phần trên: Cầu gồm 1 nhịp dầm chữ I BTCT DƯL dài 33m. 
· Kết cấu phần dưới: Cầu gồm 2 mố bằng BTCT đổ tại chỗ trên nền thiên nhiên.
3.2.2 KẾT CẤU PHẦN TRÊN
· Kết cấu nhịp: Mặt cắt ngang mỗi nhịp gồm 6 BTCT DƯL 33m, mặt cắt chữ “I”, chiều cao dầm h=1.65m. Cự ly giữa tim các dầm chủ là 2.2m. Các dầm được liên kết với nhau bằng bản mặt cầu và dầm ngang bằng BTCT đổ tại chỗ. Tạo dốc ngang cầu bằng đá kê gối.
· Cáp CĐC sử dụng trong dầm dùng loại tao xoắn 7 sợi, đường kính tao cáp (12.7mm, loại grade 270 có độ chùng thấp theo tiêu chuẩn ASTM A416-90a hoặc tương đương. Giới hạn bền của thép fy=1860 MPa, giới hạn chảy fs=1670 MPa. Mỗi phiến dầm sử dụng 6 bó xoắn, mỗi bó gồm 12 tao cáp (12.7mm. Lực căng kéo trong mỗi bó (không kể ma sát kích, ma sát neo) là 1650 kN. Chỉ tiến hành căng cáp khi bê tông dầm chủ đạt 90% cường độ thiết kế.
· Thép thường trong các phiến dầm chủ yếu sử dụng thép CIII theo TCVN 1651:1985.

· Cấu tạo chi tiết phiến dầm xem bản vẽ kèm theo.

3.2.3 KẾT CẤU MỐ 

· Toàn cầu có 2 mố dạng tường bằng BTCT đổ tại chỗ trên nền thiên nhiên. Cao độ đáy móng chỉ là dự kiến, cao độ chính thức chính thức sẽ được quyết định tại hiện trường.

· Bệ cọc, thân mố, tường đầu, bệ gối bằng bê tông cốt thép đổ tại chỗ.

· Kết cấu mặt đường sau mố thống nhất với kết cấu mặt đường đầu cầu. 

· Vật liệu đắp sau mố là đất đắp tiêu chuẩn đầm chặt K ≥ 0.95, C ≥ 3T/m2, φ ≥ 35˚, γ ≥ 1.8T/m3. Riêng 0.5m tiếp giáp với lớp kết cấu mặt đường phải đạt độ chặt K ≥ 0.98.
3.2.4 KẾT CẤU VÒM VÀ CỔNG CẦU
· Tạo dáng kiến trúc cho cầu bằng hai vành vòm hai bên cầu va 4 cột cổng ở hai đầu cầu.

· Vành vòm dạng dàn bằng ống thép gối lên hai quả cầu thép ở hai mố.
· Mỗi cột cổng hai đầu cầu được cấu tạo từ các ống thép, được trang trí hoa văn bằng các bản thép.
3.2.5 CÁC HẠNG MỤC KHÁC

3.2.5.1 Lớp phủ mặt cầu

· Lớp phủ mặt cầu bê tông asphalt dày 7cm trên lớp phòng nước 4mm.
3.2.5.2 Hệ thống thoát nước trên cầu
· Hệ thống thoát nước mặt cầu dùng các ống thoát nước bằng gang, đường kính danh định D=150mm bố trí dọc cầu. Cự ly giữa các ống thoát nước L=8.0m.
3.2.5.3 Lan can cầu

· Lan can trên cầu dùng lan can thép, gờ chân lan can bằng BTCT.

· Kết cấu thép của lan can và các loại bu lông, đai ốc, vòng đệm đi kèm phải được mạ kẽm nhúng nóng theo các tiêu chuẩn hiện hành. 

3.2.5.4 Khe co dãn: 

· Toàn cầu sử dụng 2 khe co dãn loại 5cm bằng cao su có độ dịch chuyển của khe (2.5cm.

· Các kích thước của khe trong hồ sơ chỉ là dự kiến. Các chỉ tiêu kỹ thuật vật liệu của khe xem kết hợp trong chương vật liệu.


3.2.5.5 Gối cầu: 
· Gối cao su cốt bản thép nhập ngoại.

· Các kích thước và chỉ tiêu kỹ thuật của gối cầu xem kết hợp trong chương vật liệu.


3.3 ĐƯỜNG ĐẦU CẦU SAU MỐ 
· Chiều rộng mặt đường 8.0m, chiều rộng lề đường 2x1.5m=3.0m.

· Mặt đường đá dăm láng nhựa.
3.4 KHỐI LƯỢNG KẾT CẤU

Khối lượng các kết cấu chính xem bản khối lượng và các bản vẽ có liên quan.
CHƯƠNG 4. VẬT LIỆU

4.1 BÊ TÔNG

· Bê tông sử dụng cho kết cấu được thiết kế với mẫu hình lập phương có mác như sau. 

	STT
	Hạng mục
	Mác

	1
	Dầm I BTCT DƯL
	M500

	2
	Dầm ngang, mối nối dọc, bản mặt cầu
	M350

	3
	Lan can, bản vượt, bản ván khuôn, mố, đá kê gối
	M300

	4
	Bê tông lót
	M100


4.2 CỐT THÉP

4.2.1 CỐT THÉP THƯỜNG

· Tuân thủ theo tiêu chuẩn - Thép cốt bê tông cán nóng - TCVN 1651:1985 và các tiêu chuẩn hiện hành khác liên quan.

· Cường độ thiết kế của thép theo tiêu chuẩn TCVN 1651:1985

	Loại
	Cấp thép
	Đường kính

( mm )
	Giới hạn chảy (kg/cm2)
	Giới hạn bền (kg/cm2)
	Độ dãn dài tương đối

( % )
	Thử uốn nguội

C - Độ dày trục uốn

d - Đường kính thép

	
	
	
	Không nhỏ hơn
	

	Thép trơn 
	CI
	6 - 40
	2400
	3800
	25
	C = 0.5 d (180o)

	Thép gờ 
	CII
	10 - 40
	3000
	5000
	19
	C = 3d (180o)

	
	CIII
	6 - 40
	4000
	6000
	14
	C =  3d ( 90o)


4.2.2 THÉP DỰ ỨNG LỰC VÀ PHỤ KIỆN 

· Cáp DƯL sử dụng loại tao xoắn 7 sợi có đường kính danh định của một tao là 12.7mm loại có độ chùng thấp theo tiêu chuẩn ASTM A416-90a hoặc tương đương với các đặc trưng sau:

· Giới hạn bền :  1860 Mpa
· Giới hạn chảy: 1670 Mpa
· Mô đun đàn hồi E=195000 Mpa.
· Thép có độ chùng thấp: P1000 h ≤ 2.5% tương ứng với lực kéo 70% giới hạn bền.

· Phụ kiện DƯL như neo, ống gen….theo tiêu chuẩn hiện hành cần đồng bộ với thép DƯL.

4.2.3 THÉP BẢN, THÉP HÌNH

· Thép bản, thép hình tuân thủ theo TCVN 5709:1993 - Thép cacbon cán nóng dùng cho xây dựng - yêu cầu kỹ thuật và các tiêu chuẩn hiện hành khác có liên quan.

· Cường độ thiết kế của thép theo TCVN 5709:1993
	Cấp 
thép
	Giới hạn bền 
(kg/cm2)
	Giới hạn chảy (kg/cm2) 
cho độ dày (mm)
	Độ dãn dài tương đối

( % ) 
ứng với độ dày (mm)
	Thử uốn nguội 180o
d - Đường kính gối uốn

a - chiều dày mẫu

	
	
	≤ 20
	20-40
	40-100
	≤ 20
	20-40
	>40
	

	
	
	Không nhỏ hơn
	Không nhỏ hơn
	

	XCT 34
	3400-4400
	2200
	2100
	2000
	32
	31
	29
	d=0 ( Không gối uốn)

	XCT 38
	3800-5000
	2500
	2300
	2200
	26
	25
	23
	d=0.5a


· Độ dai va đập

	Mác thép
	Độ dày mm
	Độ dai va đập không nhỏ hơn (mm)

	
	
	ở nhiệt độ °C
	Sau khi hoá già cơ học

	
	
	 +20°C
	 -20°C
	Dọc
	Ngang

	
	
	Dọc
	Ngang
	Dọc
	Ngang
	
	

	XCT34
	 
	100
	80
	60
	50
	60
	40

	XCT38
	12 đến 40
	90
	60
	60
	40
	60
	30


· Trong chế tạo các chi tiết không được phép gia công nhiệt. Các chi tiết, cấu kiện phải được cắt, mài nhẵn, khoan, doa đảm bảo độ bóng cấp 3.

· Tất cả các cấu kiện sau khi chế tạo phải được sơn 3 lớp sơn chống rỉ và 2 lớp sơn bảo vệ (màu sơn do chủ đầu tư qui định)

4.2.4 KHE CO DÃN, GỐI CẦU

· Khe co dãn:  

· Khe co dãn cao su cốt bản thép loại 5cm kiểu bản, độ dịch chuyển của khe ( 2.5cm.

· Gối cầu: Sử dụng gối cao su cốt bản thép với các yêu cầu sau:

	Hạng mục
	Đơn vị
	Giá trị

	Kích thước gối
	mm
	400x300x78

	Khả năng chịu tải thẳng đứng
	kN
	120

	Khả năng chịu biến dạng tối đa
	mm
	40.6

	Góc xoay tối đa
	rad
	0.0114


4.2.5 ĐẤT ĐẮP, CÁT, ĐÁ

· Vật liệu cát, đá, đất đắp lấy tại các mỏ lân cận. 
4.2.6 GHI CHÚ: 

· Tất cả các vật liệu phải được thí nghiệm trước khi đưa vào công trình. 

· Các vật liệu thông thường cần phải được thí nghiệm đầy đủ các chỉ tiêu cơ lý.

· Đối với các vật liệu nhập ngoại ngoài việc thí nghiệm các chỉ tiêu cơ lý còn phải có chứng chỉ của nhà sản xuất.
4.3 NHỮNG VẤN ĐỀ CẦN LƯU Ý

· Toàn bộ các hạng mục của công trình trước khi thi công đều phải lập hồ sơ thiết kế tổ chức thi công trình Tư vấn và Chủ đầu tư xem xét, có ý kiến chấp thuận mới được tiến hành thi công.

· Chỉ được triển khai thi công sau khi có cơ sở xác định không có tình trạng bom mìn trong khu vực xây dựng cầu.

· Cao độ đáy móng trong hồ sơ chỉ là dự kiến, cao độ chính thức sẽ được quyết định sau khi có kết quả mở móng tại hiện trường.

· Trong quá trình thi công cần tuân thủ các quy trình về an toàn lao động, đặc biệt cần có hệ thống thông tin, biển báo về giao thông, công tác bảo vệ và phòng chống bão lũ khi thi công trong mùa mưa.

CHƯƠNG 5. TỔ CHỨC XÂY DỰNG

5.1 MẶT BẰNG BỐ TRÍ CÔNG TRƯỜNG:

· Dựa trên khối lượng công việc, tiến độ thi công cũng như thực tế địa hình khu vực xây dựng cầu, bố trí toàn bộ nhà làm việc, nhà kho, nhà ở của công nhân, trạm trộn, bãi đúc, bãi chứa dầm, cọc và các cấu kiện khác ở khu vực đầu cầu. Diện tích chiếm dụng tạm thời khoảng 800 m2. Cao độ mặt bãi thi công : +251.10m.
· Vận chuyển vật tư, thiết bị đến công trường bằng đường bộ. Đơn vị thi công cầu căn cứ vào thực tế hiện trường, năng lực thiết bị để lập mặt bằng thi công chi tiết cho phù hợp với điều kiện của mình.

· Điện dùng lưới quốc gia, kết hợp máy phát điện dự phòng.

· Nước sinh hoạt và thi công: sử dụng nguồn nước sinh hoạt tại chỗ, có thể kết hợp sử dụng giếng khoan nhưng phải qua xử lý.

5.2 THI CÔNG MỐ 
· Bước 1: Chuẩn bị mặt bằng thi công
· San ủi mặt bằng tới cao độ thiết kế. 

· Tập kết vật tư và các thiết bị thi công

· Xác định vị trí tim mố.

· Bước 2: Thi công bệ mố
· Đóng cọc ván thép, lắp dựng khung chống ( đối với mố A1).
· Đắp vòng vây ngăn nước phía sông bằng bao tải sét (đối với mố A2).
· Đào hố móng bằng máy xúc kết hợp thủ công đến cao độ đáy lớp dăm đệm.
· Đào rãnh tụ nước xung quanh hố móng, hố tụ nước, lắp đặt máy bơm, hút khô hố móng
· Làm vệ sinh hố móng, rải lớp đá dăm đệm dày 20cm.

· Đổ lớp bê tông tạo phẳng cấp dày 10cm

· Lắp đặt ván khuôn, lắp đặt cốt thép, văng chống, thanh xuyên táo.

· Đổ bê tông bệ móng tới cao độ thiết kế. Bảo dưỡng bê tông.

· Khi bê tông bệ móng đạt cường độ >70% cường độ bê tông thiết kế tiến hành tháo dỡ ván khuôn và chuyển sang bước thi công tiếp theo.

· Bước 3: Đổ bê tông tường thân, tường đỉnh  mố.
· Lấp đất xung quanh hố móng và đầm chặt.

· Lắp dựng đà giáo thi công thân mố.

· Lắp dựng ván khuôn, lắp đặt cốt thép, văng chống, thanh xuyên táo.

· Đổ bê tông thân mố, xà mũ, bệ kê gối, tường đỉnh. Bảo dưỡng bê tông. 

· Bước 4: Hoàn thiện
· Tháo dỡ hệ đà giáo ván khuôn.

· Thi công tứ nón, chân khay mố, bản quá độ, đắp đất sau mố.

· Thanh thải lòng sông.
· Thi công nền, mặt đường, hoàn thiện mố.
5.3 THI CÔNG NHỊP DẦM BTCT 
· Dầm BTCT được đúc tại bãi đúc đầu cầu.
· Thi công hệ trụ tạm YUKM. 
· Lắp dựng dầm tạm thép hình và giá poctic
· Lao dọc dầm vào vị trí bằng hệ thống tời và xe rùa.
· Sàng ngang dầm bằng giá poctic.
· Thi công dầm ngang, bản mặt cầu. 
· Thi công lan can, khe co dãn, lớp phủ mặt cầu.

· Thi công vạch sơn phân luồng, lắp đặt lan can tôn lượn sóng.

· Lắp đặt biển báo hiệu giao thông thủy, bộ. 
· Hoàn thiện cầu.
5.4 THI CÔNG VÒM, CỘT CỔNG 
· Chi tiết dàn vòm và cột cổng cầu được chế tạo tại xưởng phía đường Noong Khang. Vành vòm được chia làm 3 đoạn.
· Vành vòm và cột cổng được chở đến tập kết đầu mố A2.
· Láp ráp các đoạn vành vòm

· Lắp dựng vành vòm và cổng cầu vào vị trí bằng cần cẩu.

· Làm sạch mối nối, sơn phủ theo quy định.

5.5 THI CÔNG NỀN ĐƯỜNG, MẶT ĐƯỜNG 
· Thi công nền  đường và móng đường bằng máy móc kết hợp thủ công.

· Thi công đổ mặt đường BTCT tại chỗ.
5.6 TIẾN ĐỘ THI CÔNG
· Tiến độ thi công dự kiến: 11 tháng.
· Để đảm bảo tiến độ thi công cần làm tốt công tác chuẩn bị như: đền bù giải phóng mặt bằng, chuẩn bị bãi thi công, tranh thủ thời gian thi công xen kẽ các hạng mục công trình.

5.7 CÁC VẤN ĐỀ CẦN LƯU Ý.

· Các biện pháp thi công nêu trên chỉ mang tính chỉ đạo, trước khi thi công Nhà thầu cần lập công nghệ, biện pháp thi công chi tiết để trình cấp có thẩm quyền xem xét, phê duyệt.
· Các vật liệu xây dựng chỉ được đưa vào sử dụng khi có sự chấp thuận của cơ quan có thẩm quyền.
· Các công trình hạ tầng kỹ thuật hiện hữu trong phạm vi thi công (nếu có) như đường ống cấp nước, cáp quang, cáp điện, cáp điện thoại, cột điện... gây cản trở đến quá trình thi công phải được di dời bởi các cơ quan chủ quản. Nhà thầu phải đảm bảo không được gây thiệt hại đến các hệ thống trên trong quá trình xây dựng.
· Do tuyến đường chủ yếu bám theo đường cũ nên trong quá trình thi công cần có biện pháp bảo vệ an toàn cho người và phương tiện tham gia thi công, đảm bảo giao thông trên tuyến thông suốt, không gây ùn tắc.
CHƯƠNG 6. TỔNG DỰ TOÁN

Tổng dự toán xem hồ sơ riêng
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